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Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen voriaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 
intematlonalen vorlaufigen Prufung beauftragten Belidrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemSB 
Artikel 36 Qbenmittelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bet; diese umfassen U 

a. □ (an den Anmelder und das Inten^ationale BQro gesandt) insgesamt Blatter; dabel handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen und/Dder Zeichnungen, die geanderl wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undA^der Blatter mit Berlchtlgungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (slehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschritten). 

□ Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Bum gesandt)\> insgesannt (bitte Art und Anzahl der/ies elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , dertile ein Sequenzprotokoll undA^der die dazugehorigen Tabellen enthalt/ienthalten, 
nur In computerlesbarer Fomi, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

M Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

□ Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche 

Anwendbarkeft 

□ Feld Nr. IV Mangelnde EInheitllchkeit der Erfindung 

IS! Feld Nr. V BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

H Feld Nr. V!l Bestimmte Mangel der intematlonalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung In der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist, 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache. 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die furfolgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandtelle* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

-1 .1 1 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

AnsprQche, Nr. 

1.15 eingegangen am 30.05.2005 mit Schrelben vom 23.05.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1i3-3y3 der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undfeder etwaigen dazugehdrigen Tabelten - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatl/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwalge zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht 1st ohne BerOcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Pxmkt 4 zutrifft, konnen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerktmg 
"ersetzt" versehen werden. 



Formblatl PCT^PEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
USER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004A)07385 



Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung « u h -.«= 
Neuheit{N) Ja" Anspmche 1-15 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruclie 1 -1 5 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-15 

Nein: Anspruche: 

2. Unteriagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhaltfolgende Mangel aufweist: 
slehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : GAJEWSKI W ET AL: "DER KALINA-PROZESS" VGB 

KRAFTWERKSTECHNIK, VGB KRAFTWERKSTECHNIK GMBH. ESSEN, DE. 
Bd. 69, Nr. 5, 1. Mai 1989 (1989-05-01), Seiten 477-483, XP000028691 ISSN: 
0372-5715 

D2: US 2002/053196 A1 (PELLETIER RICHARD ET AL) 9. Mai 2002 
D6: EP-A-0 472 020 (KALINA ALEXANDER IFAEVICH) 26. Februar 1992 



ZMPwnktV 

Begrijndete Feststellung hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Unabhangige Anspruche 1 und 6: 

Das Dokument D1 wird als nachstiiegender Stand der Teclinik gegeniiber dem 
Gegenstand der Anspruclie 1 und 6 angesehen. Es offenbart ein Verfalnren und eine 
Vorrichtung, bei dem und bei der ein Teil der Warme der Abgase einer Gasturbine uber 
einen Abhitzedampferzeuger einem zwei Stoffe mit nicht isotliemner Verdampfung und 
Kondensation aufweisendem Arbeitsmittei eines thenmodynamischen Kreisprozesses 
Qbertragen wird. 

Der Gegenstand der Anspruclie 1 und 6 untersclieidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren bzw. der bekannten Vorriclitung dadurch, da3 ein Teil der Wamne der Abgase 
vor der Ubertragung an dieses Arbeitsmittei an einen Wasser-Dampf-Kreislauf einer 
Dampfturbine Qbertragen wird. 

Die mit der vorliegenden ErTindung zu losende Aufgabe kann somit darin geselien werden 
den Wirkungsgrad zu erhohen. 

Der vorliegenden Erfindung die Idee zugmnde, den grossten Teil der Wamne der Abgase 
der Gasturbine an einen Wasser-Dampf-Kreislauf, und nur die dann noch verbleibende 
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Restwatme der Abgase mit einer Temperatur von lOO^C bis 200°C, an den Kreislauf mit 
einem Arbeitsmlttel mit niclit isotliermer Verdampfung und Kondensation zu Qbertragen. 
IVlit Hiife des Wasser-Dampf-Kreislaufes l<ann die Warme der heissen Gasturbinenabgase 
mit gutem Wirl<ungsgrad in meclianisclie oder eieictrisclie Energie umgewandelt werden. 
Die in den Abgasen nacii der Wanmeubertragung an den Wasser-Dampf-Kreislauf 
verbieibende Restwamne l<ann zur weiteren Wirt<ungsgraderli6liung der Gesamtanlage 
durch die Ubertragung an den Kreislauf mit dem Arbeitsmlttel mit nicht isotiiemier 
Verdampfung und Kondensation nocli zur weiteren Wirlcungsgraderlioliung nutzbar 
gemaclit werden. Da sowohl der Wasser-Dampf-Kreislauf als aucli der Kreislauf mit dem 
Arbeitsmlttel mit nicht isotlienner Verdampfung und Kondensation mit gutem 
Wirl^ungsgrad betrieben werden kann, lasst sich mit Hiife der Erfindung der 
Gesamtwirl<ungsgrad der Aniage deutllcfi erfiohen. 

Der Gegenstand der Anspruclne 1 und 6 erfullt desfialb die Erfordemisse des PCT 
beziiglich Neulglceit und erfinderischer Tatigl<eit, 

Abhangige Anspruche 2 bis 5 und 7 bis 15: 

Die Anspruolie 2 bis 5 und 7 bis 15 sind von den Anspruolien 1 und 6 entsprechend 
abhangig und erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigl^eit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte lUISngei der internationalen Anmeldung 

Im Widerspmch zu den Erfordemissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dolcumenten D1 , D2 und D6 offenbarte einschlagige Stand 
der Teclinik noch diese Dolcumente eingegeben. 
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1. Verfahren zur ErhShiong des Wirkiangsgrades einer Gasturbi- 
nenanlage (1)^ wobei zuerst ein Teil der Warme der Abgase 

5 (AG) einer Gasturbine (2) an einen Wasser-Dampf-Kreislauf (4) 
einer Dampfturbine uhd danach ein Teil der waLrme der Abgase 
(AG) der Gasturbine (2) an ein zumindest zwei Stoffe mit 
nicht isothermer Verdampfung und Kondensation aufweisendes 
Arbeitsmittel eines thermodynamischen Kreisprozesses tlbertra- 
10 gen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei als thermodynamischer Kreisprozess ein Kalina-Kreislauf 
verwendet wird* 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, 

wobei der thenaodynamische Kreisprozess mit einem Verfahren 
ausgefUhrt wird/ das zvimindest die folgenden Schritte auf- 
weist: 

20 - Pumpen eines flUssigen Stromes (13) des Arbeitsmittels auf 
eiiien erhOhten Druck; 

- Aufteilen des druckbeauf schlagten, flUssigen Arbeitsmittel- 
stromes (14) in einen ersten Teilstrom (16) und einen zwei- 
ten Teilstrom (17); 

25 - teilweises Verdampfen des ersten Teilstroms (16) xmter Ver- 
wendung von W^rme, die durch Abkflhlung der Abgase (AG) er- 
zeugt wird; 

- teilweises Verdampfen des zweiten Teilstroms (17) unter 
Verwendung von Warme, die durch teilweise Kondensation ei- 

30 nes entspannten Arbeitsmittelstromes (11) erzeugt wird; 

- Vereinigen des teilweise verdampften ersten und zweiten 
Teilstroms (16a bzw. 16b) zu einem teilweise verdampften 
Arbeitsmittelstrom (18); 

- Erzeugen eines gasfarmigen Arbeitsmittelstromes (10) durch 
35 vollstandiges Verdampfen, ggfs. teilweises IJberhitzen, des 

teilweise verdampften Arbeitsmittelstromes (18) unter Ver- 



GEAENDERTES BLATT f^B/Q^/Mf 



^^"^^^^^ 07891- wo • W^W^STSl. 
PCT/EP2004/007385 

• 13 

wendung von warme, die aus der AbkUhlung der Abgase (AG) 
erzeugt wird, 

- Entspannen des gasf6rmigen Arbeitsmittelstromes (10), Ura- 
wandeln seiner Energie in eine nutzbare Form und Erzeugen 

5 des entspannten Arbeitsmittelstromes (11); und 

- Vollstandige Kondensation des teilweise kondensierten, ent- 
spannten Arbeitsmittelstromes (12) zu£ Bildung des flflssi-. 
gen Arbeitsmittelstromes (13) . • 

10 4 . Verfahren nach Anspruch 3, 

wobei der erste Teilstrom (16) und der fltissige Arbeitsmit- 
telstrom (13) im. Wesentlichen die gleiche Temperatur aufwei- 
sen. 

15 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 

wobei die Abgase (AG) der Gasturbine (2) vor dem zumindest 
einen WMrmetauscher (HES) eine Temperatur von 100 bis 200 °C, 
insbesondere 140 bis 200*0, aufweisen. 

20 6. Gasturbinenanlage (1) mit zumindest einem einer Gasturbine 
(2) abgasseitig nachgeschalteten WSrmetauscher (HES), der in 
eine Vorrichtung (9) zur Ausftihrung eines thermodynamischen 
Kreisprozesses geschaltet ist, wobei die Vorrichtung (9) ein 
. Arbeitsmittel mit zumindest zwei Stoffen mit nicht isothermer 

25 Verdampfung und Kondensation aufweist, und mit zumindest ei- 
nem abgasseitig der Gasturbine (2) und dem zumindest einen 
warmetauscher (HES) zwischengeschalteten weiteren WSrmetau- 
scher (5a, 5b, 5c) eines Wasser-Dampf-Kreislauf es (4) einer 
Damjpf turbine . 

30 

7. Gasturbinenanlage (1) nach Anspruch 6, 

wobei der thermodynamische KreisprozeB ein Kalina-Kreislauf 
ist. 

35 8. Gasturbinenanlage. (1) nach Anspruch 6 und/oder 7, 
wobei die Vorrichtung (9) zumindest umfasst: 
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- eine Pumpe (33) zum Pumpen eines fltissigen Stromes (13) des 
Arbeitsmittels auf einen erhOhten Druck; 

- einen Teller (34) zum Aufteilen des druckbeauf schlagten 
fltissigen Arbeitsmittelstromes (14) in einen ersten Teil- ! 

5 Strom (16) und einen zweiten Teilstrom (17); 

- einen ersten warmetauscher (HE 4) zur Aufnahme des ersten 
Teilstromes (16) und zur Erzeugung und Abgabe eines teil- 
weise verdampften ersten Teilstroms (16a) durch AbkQhlung 
derAbgase (AG); 

10 - einen zweiten warmetauscher (HE 2) zur Aufnahme eines ent- 
spannten Arbeitsmittelstromes (11) und des zweiten Teil- 
stroms (17), zur Abktihlung des entspannten Arbeitsmittel- 
stromes (11) durch warmeilbertragung zu dem zweiten Teil- 
strom (17) und zur Abgabe eines teilweise verdampften zwei- 

15 ten Teilstroms (17a) und eines teilweise kondensierten Ar- 
beitsmittelstromes (12) ; 

- einen Mischer (35) zum Vereinigen des teilweise verdampften 
ersten Teilstromes Cl6a) und des teilweise verdampften 
zweiten Teilstromes {17a) zu einem teilweise verdampften 

20 Arbeit smittelstrom (18); 

- einen dritten warmetauscher (HE5) zur Aufnahme des teilwei- 
se verdampften Arbeitsmittelstromes (18) und zur Erzeugung 
und Abgabe eines gasf6rmigen, ggfs. Uberhitzten, Arbeits- 
mittelstromes (10) durch Abkahlung der Abgase (AG), 

25 -eine Einrichtung (32), insbesondere eine Turbine, zum Ent- 
spannen des gasf5rmigen Arbeitsmittelstromes (10), zum Um- 
wandeln seiner Energie in eine nutzbare Form und zur Abgabe 
des entspannten Arbeitsmittelstromes (11) ; und 

- einen vierten warmetauscher (Kondensator) (HE 1) zur Auf- 
30 nahme und vollstandigen Kondensation des teilweise konden- 
sierten, entspannten Arbeitsmittelstromes (12) und zur Ab- 
gabe des flUssigen Arbeitsmittelstromes (13) . 

9* Gasturbinenanlage (1) nach Anspruch 8, 
35 wobei der erste Teilstrom (16) und der flOssige Arbeitsmit- 
telstrom (13) im wesentlichen die gleiche Temperatur aufwei- 
sen. 
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10. Gasturbinenanlage (1) nach einem der AnsprUche 6 bis 9, 



wobei die Abgase (AG) der Gas turbine (2) vor dexn zumindest 
einen warmetauscher (HE5) eine Temperatur von 100 bis 200''Cr 
insbesondere 140 bis 200^*0, aufweisen. 

5 

11. Gasturbinenanlage (1) nach einem der AnsprUche 6 bis 10, 
wobei der zumindest eine WSrmetauscher (HE 5) in einem. Ab- 
luftkamin (6) der Gasturbinenanlage (1) angeordnet ist. 

10 12. Gasturbinenanlage (1) nach einem der Ari.sprttche 6 bis 11, 
wobei der zximindest eine WSrmetauscher (HE5) als Rohrbundel- 
warmetauscher ausgebildet ist. 

13. Gasturbinenanlage (1) nach einem der AnsprUche 6 bis 12, 
15 wobei die Vorrichtung (9) zur AusfUhrung des thermodynami- 

schen Kreisproz,esses als standardisierte Einheit (40) ausge-. 
bildet ist. 

14. Gasturbinenanlage (1) nach Anspruch 13, 

20 wobei die standardisierte Einheit (40) ein warmetauschermodul 
(42) und ein Kreislaufmodul (41) aufweist* 

15. Gasturbinenanlage nach Anspruch 13 und/ Oder 14, 

wobei das Kreislaufmodul (42) Container format, insbesondere 
25 20"- Oder 40'- Container format, aufweist. 
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